Контрольная работа №1 «Постоянный и переменный ток»
Возможное оценивание контрольной работы в 5-балльной системе
Выше базового: Высокий (отметка «5») 90-100% базового уровня; не менее 60% повышенного уровня;
Выше базового: Повышенный (отметка «4») 75-89% базового уровня, не менее 50% повышенного уровня;
Базовый: отметка «3» 65-74% базового уровня
Ниже базового: Низкий (отметка «2») Работа полностью не выполнена или не более 65 % всех заданий.

Вариант 1
1. Конденсатор емкостью 250 мкФ включается в сеть переменного тока. Определите емкостное сопротивление конденсатора при частоте 50 Гц.
2. Чему равен период собственных колебаний в колебательном контуре, если индуктивность катушки равна 2,5 мГн, а емкость конденсатора 1,5 мкФ?
3. Напряжение меняется с течением времени по закону u =40sin(10πt +π/6) В. Определите амплитуду, действующее значение, круговую частоту колебаний и начальную фазу колебаний напряжения.
4. Сколько оборотов в минуту должна совершать рамка из 20 витков проволоки размером 0,2 х 0,4 м в магнитном поле с индукцией 1 Тл, чтобы амплитуда ЭДС равнялась 500 В?
5. Напряжение в цепи изменяется по закону u = Umsin2π/Tt, причем амплитуда напряжения 200 В, а период 60 мс. Какое значение принимает напряжение через 10 мс?

Вариант 2
1. Катушка с индуктивностью 35 мГн включается в сеть переменного тока. Определите индуктивное сопротивление катушки при частоте 60 Гц.
2. Определите частоту собственных колебаний в колебательном контуре, состоящем из конденсатора емкостью 2,2 мкФ и катушки с индуктивностью 0,65 мГн.
3. ЭДС индукции, возникающая в рамке при вращении в однородном магнитном поле, изменяется по закону е =12sin100πt В. Определите амплитуду ЭДС, действующее значение ЭДС, круговую частоту колебаний и начальную фазу колебаний.
4. Конденсатор емкостью 800 мкФ включен в сеть переменного тока с частотой 50 Гц с помощью проводов, сопротивление которых 3 Ом. Какова сила тока в конденсаторе, если напряжение в сети 120 В?
5. В цепь переменного тока с частотой 50 Гц включено активное сопротивление 5 Ом. Амперметр показывает силу тока 10 А. Определите мгновенное значение напряжения через 1/300 с, если колебания силы тока происходят по закону косинуса.

Контрольная работа №2 «Магнитное поле. Электромагнитная индукция»
Вариант 1
1. Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях.
1) Сила Лоренца не действует на заряженные частицы, влетающие параллельно линиям индукции однородного магнитного поля.
2) Действие электрического тока на магнитную стрелку может наблюдаться, только если электрический ток протекает по железному проводнику.
3) Заряженное тело, движущееся в инерциальной системе отсчёта равномерно и прямолинейно, создаёт в пространстве постоянное магнитное поле.
4) Одноимённые полюса постоянных магнитов притягиваются друг к другу.
5) Если электрический ток протекает по медному проводнику, то ни при каких условиях не может наблюдаться действие тока на магнитную стрелку.
2. Прямолинейный проводник длиной 0,5 м, по которому течет ток 6 А, находится в однородном магнитном поле. Модуль вектора магнитной индукции 0,2 Тл, проводник расположен под углом [image: 30 в степени circ] к вектору В. Какова сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля? (Ответ дать в ньютонах.)
3. Проволочная рамка площадью 2 · 10–3 м2 вращается в однородном магнитном поле вокруг оси, перпендикулярной вектору магнитной индукции. Магнитный поток, пронизывающий площадь рамки, изменяется по закону [image: \Phi = 4 умножить на 10 в степени минус 6 косинус 10 Пи t,] где все величины выражены в СИ. Чему равен модуль магнитной индукции? (Ответ выразите в мТл.)
4. Северный полюс магнита вводят в алюминиевое кольцо. Как изменяется модуль потока магнитной индукции внешнего магнитного поля, пронизывающее кольцо, при введении магнита в кольцо и выведении магнита из кольца? Как изменяется модуль силы индукционного тока в кольце при увеличении скорости введения магнита?
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=90091&png=1]
К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго и внесите в строку ответов выбранные цифры под соответствующими буквами.
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	 ИЗМЕНЕНИЕ ВЕЛИЧИНЫ

	А) Модуль потока магнитной индукции при введении магнита в кольцо
Б) Модуль потока магнитной индукции при выведении магнита из кольца
В) Модуль силы индукционного тока в кольце
	1) Увеличивается
2) Уменьшается
3) Не изменится


5. По горизонтально расположенным шероховатым рельсам с пренебрежимо малым сопротивлением могут скользить два одинаковых стержня массой m = 100 г и сопротивлением R = 0,1 Ом. Расстояние между рельсами l = 10 см, а коэффициент трения μ = 0,1. Рельсы со стержнями находятся в однородном магнитном поле с B = 1 Тл. Под действием горизонтальной силы, действующей на первый стержень вдоль рельс, оба движутся поступательно равномерно с разными скоростями. Какова скорость движения первого стержня относительно второго? Самоиндукцией контура пренебречь.

Вариант 2
1. Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях.
1) Магнитное поле индукционного тока в контуре всегда увеличивает магнитный поток сквозь контур, изменение которого привело к возникновению этого индукционного тока.
2) Ускорение, сообщаемое силой Лоренца α-частице, зависит от её скорости и угла, который составляет вектор скорости с линиями индукции данного однородного магнитного поля.
3) Силой Ампера называют силу, с которой магнитное поле действует на проводник с током.
4) При размыкании цепи, содержавшей катушку с железным сердечником, по которой шёл постоянный ток, наблюдается явление самоиндукции.
5) Ориентация магнитной стрелки на Земле была бы невозможна при отсутствии на Земле атмосферы.
2. При силе тока в проводнике 20 А на участок прямого проводника длиной 50 см в однородном магнитном поле действует сила Ампера 12 Н. Вектор индукции магнитного поля направлен под углом 37° к проводнику [image: ( синус 37 в степени circ\approx 0{,}6,] [image:  косинус 37 в степени circ\approx 0{,}8).] Определите модуль индукции магнитного поля. Ответ выразите в теслах и округлите до целого числа.
3. Поток вектора магнитной индукции через некоторый проводящий контур изменяется от 10 мкВб до 30 мкВб. Сопротивление контура 5 Ом. Найдите модуль электрического заряда, который при этом протекает через контур. Ответ выразите в мкКл
4. Электрон движется по окружности в однородном магнитном поле. Как изменятся сила Лоренца, действующая на электрон, и период его обращения, если увеличить его кинетическую энергию? Считать скорость электрона значительно меньше, чем скорость света в вакууме.
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится;
2) уменьшится;
3) не изменится.
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
	 Сила Лоренца
	Период обращения

	
	


5. Цилиндрическая катушка из проволоки сопротивлением R = 5 Ом, состоящая из N = 500 витков с площадью сечения каждого витка S = 1 см2, замкнута накоротко, и её вращают вокруг вертикальной оси, перпендикулярной оси катушки, с угловой частотой ω = 314 с–1 в однородном горизонтальном магнитном поле с индукцией B = 0,2 Тл. Какую среднюю мощность необходимо развивать для поддержания такого вращения? Индуктивностью катушки и всеми потерями на трение можно пренебречь.




Контрольная работа №3 «Механические колебания и волны. Электромагнитные колебания и волны»
Вариант 1
1.На рисунке показан график зависимости силы тока в металлическом проводнике от времени. Определите амплитуду силы тока, период и частоту колебаний.
[image: C:\Users\Lesta\Downloads\Безымянный.png]
2.Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
[image: C:\Users\Lesta\Downloads\Безымянный1.png]
3.Колебательный контур радиопередатчика содержит конденсатор емкостью 0,1нФ и катушку индуктивностью 1 мкГн. На какой длине работает радиопередатчик? Скорость распространения электромагнитных волн с=3*108 м/с.
4.Изменение тока в антенне радиопередатчика происходит по закону i= 0,3sin15,7 t. Найти длину излучающейся электромагнитной волны. 
5.Почему затруднена радиосвязь на коротких волнах в горной местности? 

Вариант 2
1.На рисунке показан график зависимости силы тока в металлическом проводнике от времени. Определите амплитуду силы тока. Период и частоту колебаний. 
проводнике  от  времени.  Определите  амплитуду  силы  тока,  период  и  частоту 
колебаний
[image: C:\Users\Lesta\Downloads\Безымянный2.png]
0,1нФ  и  катушку  индуктивностью  1  мкГн.  На  какой  длине  работает 
радиопередатчик? Скорость распространения электромагнитных волн с= 3·10
2.Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре, если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
[image: C:\Users\Lesta\Downloads\Безымянный3.png]
3.Какую электроемкость должен иметь  конденсатор,  чтобы колебательный 
3.Какую электроемкость должен иметь  конденсатор,  чтобы колебательный 
3. Какую электроемкость должен иметь конденсатор, чтобы колебательный контур радиоприёмника, состоящий из этого конденсатора и катушки с индуктивностью 10 мГн, был настроен на волну длиной 1000м?
4.Один из передатчиков, установленных на первом космическом корабле «Восток» работал на частоте 20мГц.Найти период и длину волны радиопередатчика.
5. Почему при приеме радиопередач на средних и длинных волнах с приближением грозы появляются помехи?
( см. рис.), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?

Контрольная работа №4 «Законы геометрической оптики. Волновая оптика»
Вариант 1
1. Определите, какая частота соответствует красному лучу (длина полны равна 0,76 мкм).
2. На дифракционную решетку с периодом 2·10-6м нормально падает монохроматическая волна света. Определите ее длину волны, если порядок спектра равен 4.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/02/11/s_5c617ee58b694/1084197_1.png]
3. Предмет находится на расстоянии 20 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 10 см. На каком расстоянии от линзы находится изображение предмета?
4. Скорость распространения света в первой среде 225000 км/c, а во второй-200000 км/c. Луч света падает на поверхность раздела этих сред под углом 300 и переходит во вторую среду. Определите угол преломления луча.
5. Постройте изображение данного предмета в линзе. Охарактеризуйте это изображение.

Вариант 2
1. Определите, какая частота соответствует фиолетовому лучу (длина полны равна 0,42 мкм).
2. На дифракционную решетку с периодом 4·10-6м нормально падает монохроматическая волна света. Определите ее длину волны, если порядок спектра равен 2.
3. Предмет находится на расстоянии 40 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 20 см. На каком расстоянии от линзы находится изображение предмета?
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/02/11/s_5c617ee58b694/1084197_2.png]
4. Скорость распространения света в первой среде 200000 км/c, а во второй-225000 км/c. Луч света падает на поверхность раздела этих сред под углом 600 и переходит во вторую среду. Определите угол преломления луча.
5. Постройте изображение данного предмета в линзе. Охарактеризуйте это изображение.

Контрольная работа №5 «Квантовая физика»
Вариант 1
1. Внешний фотоэффект — это явление
1) почернения фотоэмульсии под действием света
2) вылета электронов с поверхности вещества под действием света
3) свечения некоторых веществ в темноте
4) излучения нагретого твердого тела
2. Какой заряд имеет свет с частотой 4,5 · 1015 Гц?
1) 0 Кл
2) 1,6 · 10-19 Кл
3) 3,2 · 10-19 Кл
4) 4,5 · 1015 Кл
3. Излучение лазера — это
1) тепловое излучение
2) вынужденное излучение
3) спонтанное (самопроизвольное) излучение
4) люминесценция
4. Изотоп ксенона 11254Хе после спонтанного α-распада превратился в изотоп
1) 10852Te
2) 11050Sn
3) 11255Cs
4) 11354Xe
5. Какая из строчек таблицы правильно отражает структуру ядра 4820Ca?
	
	p — число протонов
	n — число нейтронов

	1)
	48
	68

	2)
	48
	20

	3)
	20
	48

	4)
	20
	28


6. Сколько квантов содержится в 1 Дж излучения с длиной волны 0,5 мкм?
7. Ядро атома претерпевает спонтанный α-распад. Как изменяются перечисленные ниже характеристики атомного ядра при таком распаде? К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите выбранные цифры под соответствующими буквами.
	ВЕЛИЧИНЫ
А) масса ядра
Б) заряд ядра
В) число протонов в ядре
	ХАРАКТЕР ИЗМЕНЕНИЯ
1) не изменяется
2) увеличивается
3) уменьшается


8. При какой температуре газа средняя энергия теплового движения атомов одноатомного газа будет равна энергии электронов, выбиваемых из металлической пластинки с работой выхода Авых = 2 эВ при облучении монохроматическим светом с длиной волны 300 нм? Учтите: 1 эВ = 1,6 · 10-19 Дж.

Вариант 2
1. В своих опытах Столетов измерял максимальную силу тока (ток насыщения) при освещении электрода ультрафиолетовым светом. Сила тока насыщения при увеличении интенсивности источника света и неизменной его частоте будет
1) увеличиваться
2) уменьшаться
3) неизменной
4) сначала увеличиваться, затем уменьшаться
2. Де Бройль выдвинул гипотезу, что частицы вещества (например, электрон) обладают волновыми свойствами. Эта гипотеза впоследствии была
1) опровергнута путем теоретических рассуждений
2) опровергнута экспериментально
3) подтверждена в экспериментах по дифракции электронов
4) подтверждена в экспериментах по выбиванию электронов из металлов при освещении
3. Выберите верное утверждение.
А. Излучение лазера является спонтанным
Б. Излучение лазера является индуцированным
1) только А
2) только Б
3) и А, и Б
4) ни А, ни Б
4. Ядро 21483Bi испытывает β-распад, при этом образуется элемент Х. Этот элемент можно обозначить как
1) 21482X
2) 21484X
3) 21383X
4) 21084X
5. На рисунке изображены схемы четырёх атомов. Черными точками обозначены электроны. Атому 168O соответствует схема
[image: Схемы четырех атомов]
6. Источник света мощностью 100 Вт испускает 5 · 1020 фотонов за 1 с. Найдите среднюю длину волны излучения.
[bookmark: _GoBack]7. Ядро атома претерпевает спонтанный β-распад. Как изменяются перечисленные ниже характеристики атомного ядра при таком распаде? К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите выбранные цифры под соответствующими буквами.
	ВЕЛИЧИНЫ
А) масса ядра
Б) заряд ядра
В) число протонов в ядре
	ХАРАКТЕР ИЗМЕНЕНИЯ
1) не изменяется
2) увеличивается
3) уменьшается


8. В вакууме находятся два покрытых кальцием электрода, к которым подключен конденсатор емкостью С = 8 нФ. При длительном освещении катода светом с частотой ν = 1015 Гц фототок, возникающий вначале, прекращается. Работа выхода электронов из кальция Авых = 4,4 · 10-19 Дж. Какой заряд Q при этом оказывается на обкладках конденсатора? Заряд электрона 1,6 · 10-19 Кл.
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